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Mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja hazi feladat

ATtiny85-0s mikrokontrollerrel szeretnék megvaldsitani egy infras taviranyito-
val iranyithato jatékot. A jatek futasahoz nem kell emberi beavatkozas, magatol
Is torténnek benne események, viszont, ha fogunk egy taviranyitot, akkor az egyik
karaktert (a harom kozil) iranyithatjuk vele. A video6jaték tirhajos tematikaju,
amiben fejlddni az aszteroidak szétlovésével lehetséges.

A feladatot dnalldan, meg nem engedett segitség nélkil oldottam meg:

alairas
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Részletes specifikacio

A jaték futasahoz nem kell emberi beavatkozas, magatdl is torténnek benne események,
viszont, amennyiben fogunk egy taviranyitot, akkor az egyik karaktert iranyithatjuk vele.
A rendszer 3.3 V-rél mikodtethetd, fogyasztasa nem haladja meg a 15 mW-ot.

Infran keresztuli NEC protokollal térténé kommunikaciéval hét kilonb6zd kérést kuldhe-
tunk. A kijelzd fényereje allithatd novekvd és csokkend iranyban, a képernydn lathato
egyik karakter mozgathatd négy iranyban, illetve a képerny6n lathatd karakter késztet-
hetd cselekvésre.

A rendszerrel tovabba UART-on keresztul is lehet kommunikalni. Kuldeni a taviranyité al-
tal kuldhetd parancsok karakteres megfelel6jét lehet. Ezek az el6z8 sorrenddel
megegyezben a kovetkezdk: '+, -, 'w','a’,'s’, 'd’","". Visszafele pedig egy képkocka kirajzola-
sanak ideje érkezik par masodperces id6k6zonként.

Maga a jaték az Urben jatszodik. Ezen belUl egy Grhajéban talalhato a jatékos altal iranyi-
tott karakter és par masik, a gép altal iranyitott karakter is. A karakterek az (rhajot
iranyithatjak (ehhez az iranyitépulthoz kell menni, és megnyomni az akciogombot). Az Gr-
hajoval 16ni is lehet, ehhez egy masik iranyitopulthoz kell menni. Az Grhajé egy részének
a képerny6n mindig latszania kell, igy azt nem lehet barmilyen tavolra eliranyitani.

Vizudlisan oldalnézetl képeket |atunk. Az Grhaj6 kétszintes, ezek kdzott, illetve ezeken
belUl tudnak a karakterek kozlekedni. A két szintet egy létra koti 6ssze, amelyen fel és
lefele is lehet kozlekedni. A lefele mozgasnak a létran kivil nincs kdvetkezménye. A felfele
mozgast a létran kivul végrehajtva egy ugré animaciot lathatunk.

Utkozésnek szamit az és csak az, amikor az (irhajé legalabb egy sotét pixele fedésben van
az aszteroida egy sotét pixelével. Az (irhajo Utkdzhet az aszteroidakkal, ilyenkor az ener-
giaja csokken. Az energia 16vés hatasara is csokken. Errél visszajelzést egy az Grhajé
spritejaba integralt csik szolgaltat. Ha a csik hosszUsaga nulla, a jatéknak vége, és egy
effekt lejatszasa utan el6lrdl kezdddik. Ezt elkertlend6 a fedélzet megfeleld pontjan kell
az akcibgombot megnyomni, ilyenkor Ujra feltdltédik a csik. Néha megjelennek aszteroi-
dak, melyek szétl6hetok.

A spriteok animalhaték és az atlatszosag is biztositott. A hattérben csillagok mozognak
véletlenszer( konfiguracidkban. Utébbiaknak nincs hatasa a jatékmenetre. Kovetelmény
tovabba, hogy legalabb 50 képkockat kirajzoljon masodpercenként legalabb 64 x 32 pixe-
les felbontasban.

A jatéknak figyelembe kell vennie az eddig felrobbantott aszteroidak szamat, és ennek
fuggvényében Ujabb funkcidkat kell a jatékos szamara biztositani. Ezek a funkcidk sor-
rendben a kovetkezd8k: energia névelés lehetdsége, [6vés lehetdsége, elsd segitd végul
pedig a masodik segitd.

A segit6k masik karaktereket jeldlnek, akik egy tobbszintes szabalyrendszert kdvetve proé-
baljak a jaték elérehaladasat segiteni. Minden funkcié elérhetd szamukra, ami a jatékos
rendelkezésére is all.
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Részletesebben

A specifikacié alapjan az el6z6 oldalon talalhat6 blokkvazlatot készitettem. Sokat gondol-
koztam a megfeleld absztrakcids szinten. Végul amellett dontéttem, hogy a jatéklogika
faradtsagos részletezése helyett annak csak a specifikacioban kiemelt f6 részeit tintetem
fel. Az eszkdz viselkedésére mar ennyibdl is kell6éen nagy pontossaggal lehet kovetkez-
tetni, a pontos implementacio és felbontas pedig rendkivul sokféle lehet. Szerencsére a
tobbi kovetelmény elég egyértelmlen vetithetd funkcionalis blokkokra.

Mivel parancsokat tébb forrasbdl is kaphat a rendszer igy a komplexitas csokkentése vé-
gett, azokhoz kdzds feldolgozoegységet célszerl hasznalni. A kommunikaciés protokollok
bonyolultsaga miatt ezekhez kezel8ket is célszer( alkalmazni, igy a rendszer tobbi része
kénnyebben veheti igénybe 6ket. Ezeknek a kezel6knek id6zitbre is szikséguk lesz.

Tobbszor emlitésre kerult a kdvetelmények kdzt a véletlenszerlségre igénye, ezek meg-
valdsitasahoz szikséges egy véletlenszam-generator is. Tovabba explicit nem szerepelt a
perzisztens tarold szukségessége, viszont az animalt sprite-ok tarolasat ezzel megoldhat-
juk.

Az uzleti logika felel a kdvetelményrendszer nagyobb részének teljesitéséért. Ennek ki-
emelendd funkcioi a jatékallapotanak és a jaték objektumoknak a fellgyelete. Emellett a
tobbi komponens mikddésének dsszeegyeztetése is ezen egyseg feladata.

Hardver szoftver szétvalasztas

Ezek utan a hardver szoftver szétvalasztas tébbnyire egyértelmd lesz. A ki és bemenetek
(infra, UART, LCD) természetesen hardveresen kerulnek megvalositasra. Az id6ziték és
tarhely pedig a mikrokontrollerek felépitésébdl kovetkez6en szintén hardveresen mani-
fesztalédnak. J6 hir, hogy ezeken kivil minden funkcié megvaldsithato szoftveresen is. A
felbontast vizualisan a kovetkez6 oldalon lathatjuk.

Diagram

A hardver altal megvaldsitott részeket kék hattérszinG téglalapokkal jeldltem.
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Szimulacios jaték Schmelczer Andras

Hardver blokkvazlat

Maga a mikrokontroller a korabban emlitett ATtiny85-0s lesz. Ez egy kell6en olcsé és kis-
méretl eszkdz, meglepben magas teljesitménnyel. Hatranya a kisméreti RAM és
programmemoria. Ezeket Ugyes programozassal kell athidalni.

Egy 128 x 64 pixel felbontasu SPI-on kommunikalé kijelz6 szolgal kimenetként, egy TSOP
szérias infra érzékeld pedig bemenetként. A kijelz6 felbontasa (és beépitett hardveres
gyorsitasa) lehet6vé teszi a kétszeres upscaling hasznalatat, igy elég 64 x 32 pixelnyi képet
kiszamolni. Fejlesztés alatt a mikrokontroller debugWIRE interface-én kerul sor a debugo-
lasra. A targykovetelmények miatt UART-os kommunikaciora is szikség lesz, viszont a
labak elfogytak, igy a kimeneti labakat egy shift-regiszterrel kell b6viteni, amivel kvazi SPI-
on keresztul lehet kommunikalni.

A (kimeneti) portbévités az eddigi funkcionalis leirasokban nem szerepelt, hiszen ez nem
a specifikacidban részletezett funkcionalitashoz szikséges, hanem egyszerlien a mikro-
kontroller kis labszama altal okozott akadalyt sziinteti meg.

A két SPI labakat hasznalo periféria miatt szikséges a chip-select jelek hasznalata, ezt egy
inverter alkalmazasaval biztositom.

A mikrokontroller beépitett USI-ja az SPI kezelésre lesz konfiguralva, |[évén ez az id6kriti-
kusabb a relative nagy savszélességet igényld képkockak atkuldése miatt. Az UART és az
infra kezelésére pedig maradnak a pin change és timer interruptok.

/CS

|
cs
Inverter
]
L Bitek . RX
Infra érzékel6 > ATtiny85 [« UART / USB
TX T
z Shift-regiszter |«
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Szimulacios jaték Schmelczer Andras

Szoftver rendszerterv

A teljes szoftveres dokumentaciot mérete miatt nem illesztettem be ebbe a dokumenta-
cioba. A kommentek és a kod felépitése alapjan doxygen-nel és pdlatex-kel generalt
dokumentacio a software_documentation.pdf fajlban talalhaté meg nyomtathat6 verzio-
ban. Bongészd segitségével célszerlibb a kereshet6 software_documentation/index.html
fajlon keresztll elérhetd dokumentaciot hasznalni.

Ebben a részben csak atfogdbb képet szeretnék adni a rendszerrdl. Arészleteket az el6bb
emlitett helyen lehet megtalalni.

Elvek

A szoftver architektdrajanak tervezésekor f6 szempontok voltak a modularitas, hordoz-
hatosag és a teljesitmény. Nem elhanyagolhaté igény tovabba a kis méret sem. Mindezek
teljesitése végett tobb alkalommal ismerhetd fel az objektum-orientalt szemlélet.

Ezek miatt a programban nincs globalisan elérhet6 allapot, a komponensek sajat allapo-
tukat felUgyelik, velUk fuggvényhivasokkal lehet kommunikalni.

Hardverkozeli

Madartavlatbdl harom f6 részre oszthat6 a kddbazis. Legalul helyezkedik el a hardware-
access, ami a legalapvet8bb hardveres funkciokat latja el egy kényelmesen hasznalhaté
API-val. A kdvetkezd hardver funkciokeért felel6s modulok talalhatok itt.

e Energiahatékonysag

e SPI (sebesség végett blokkold mikodés)
e |d&zités (megszakitas alapu mikodés)

¢ Digitalis kimenet

Masik mikrokontrollerre valtas esetén a valtoztatasok tulnyomo része az el6bbi elemek-
ben varhato.

Ez a réteg rendelkezik egy Facade jellegl interfésszel, aminek két felel6ssége van. Egy-
részt deklaralja a hardware-access altal biztositott funkcidkat. Masrészt a teljes hardveres
inicializalasért felel. Utdbbira a kis méret és az egyszer(i hasznalat miatt van szukség. A
program elején inicializaljuk a HAL-t, utana pedig barhol includeolva a megfelel§ headert,
a teljes hardver funkcionalitast elérjuk.

Driverek

A kovetkezd réteg a driver réteg. Az itteni modulok lazan csatoltak és egyetlen kozds tu-
lajdonsaguk, hogy a HAL-t hasznaljak funkcionalitdsuk megvalositasahoz.
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A kdvetkezd komponensek helyezkednek el itt.

Kijelz6

Infra (megszakitas alapu mikodés)
Alvasitemezés

UART (megszakitas alapu mikodés)

Ezek tdbbnyire egy egyszer( interfész (callback fuggvény) atadasaval inicializalhatok. Erre
a laza csatoltsag miatt van szikség, igazabdl ez a dependency inversion principle C nyelvi
megvalositasa.

Alegmagasabb szintl funkcidk az alkalmazas réteg-ben talalhatdk. Maga a jaték és annak
logikaja itt kertl megvaldsitasra. Ez sajat belsd architekturaval rendelkezik, amit a késéb-
biekben fogok kifejteni.

Végul egy fontos komponens maradt még. A mediator az alkalmazas és a driverek kozott
helyezkedik el. Biztositja, hogy az el8bbi két rétegen belll és azok kdzt megvaldsulhasson
a kommunikacio. Felel6ssége a komponensek orkesztracidja. Mindezt a megfelel§ fejléc
fuggvények atadasaval éri el a megfeleld inicializalo fuggvényhivasokban.

Alkalmazaslogika

A f6 szempont a magasszintl kéd irasanak lehetdvé tétele és a kompakt méret. Ezért a
jatékobjektumok kdzt egy prototipus alapu 6réklési rendszer kerdlt kialakitasra. Minden
tipus rendelkezik egy prototipussal, ami a méretét, a rajzolo és a frissitd fuggvényét tar-
talmazza. Maguk a prototipusok a programmemoériaban kerllnek tarolasra. Az
objektumok rendelkeznek egy mutatoval a prototipusukra, egy poziciéval és egy union-
nel, amiben a tipus specifikus allapotukat taroljak.

Az objektumok tarolasara az objektumtarol6 szolgal. Ez igazabol egy heterogén kollekcio
par hasznos fuggvénnyel. Példaul segitségével lekérdezhet&k az objektumok tipus alap-
jan vagy az alapjan, hogy adott pixel pozicidt tartalmazzak-e. Tovabba az objektumok
frissitését és rajzolasat lehet innen kezdeményezni.

Az id6kozonkénti Uj objektumok [étrehozasat az esemény generator kezdeményezi. Emel-
lett a jatékmenetért (inditas, Ujrainditasért) felel6s komponens is ebben a rétegben kerul
megvalositasra.

Az Osszes jatékobjektum tipus rendelkezik sajat komponenssel. Adott feladatukat a prog-
ram tdbbi részét hasznélva igen magas szint(i kéddal lehet megvalésitani. Onall6
komponense van tovabba az Al-nak, ami az é18 felhasznalé altal hasznalhato interfészen
keresztul iranyithatja a karaktereket.

Megemlithetd, hogy a kirajzolasra szant spritesheetek is itt kertlnek definialasra a kijelz6
altal elvart specialis formatumban. Ezek az EEPROM-ban kerulnek tarolasra.
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Segédfuggvények

Egyéb sztenderd konyvtar jellegl segédfunkcidk is helyet kapnak a kédbazisban. Ezek
mUkodése elég magatdl értet6do. Felsorolas jelleggel a kovetkezd komponensekrél van
szo.

e Véletlenszamgenerator
e Vektor (2 dimenzids)

e Téglalap
e Makrok
o Null

o Bit mUveletek

Felhasznaloi leiras és kezelési utmutato

Az eszkOz bekapcsolasahoz szukséges egy 3.3 V-os tapfeszultséget biztositani szamara.
Ezutan az UART - USB atalakito csatlakoztatva a szamitégéphez, egy terminal alkalmazas-
sal (példaul PuTTY) csatlakozhatunk az eszk6zhoz.

llyenkor az OLED kijelzdn egy karaktert lIattunk az Grhajoban allni. Ezt a karaktert kétféle-
képpen iranyithatjuk. Egyrészt hasznalhatjuk az imént elinditott soros kommunikaciot,
vagy az eszkdzhdz tartozé infras taviranyitot is. EIGbbi esetén a 'w/, 'a’, 's’, 'd’ és szdkoz
billentyldk lenyomdasaval mozgathatjuk a karaktert, illetve vehetjuk ra, hogy interakcidba
lépjen a kdrnyezetével. A'+' és '~ billentylk lenyomasaval a kijelzd fényerejét valtoztathat-
juk. Taviranyitd esetében ezeknek a 2, '4, '8, '6', 'S, '+' és '-' billentylk felelnek meg.
Bizonyos id6k6zonként a soros porton egy 'szam ms' alaku Uzenet érkezik, ami megadja,
hogy az el6z48 ilyen Gzenet 6ta mennyi id6be telt a leglassabban el6allitott kép kirajzolasa.

A jaték célja, az aszteroidak felrobbantasa, mikdzben az (rhajo épséget megbrizzik. Asz-
teroidak felrobbanthatéak, ha az (rhajoval Utkdznek, vagy lelovik 6ket. Az Grhajé
mozgatasahoz annak jobb felsé részéhez érve kell interakci6 gombot nyomni. Ettél
kezdve a karakter helyett az Grhajét mozgatjak a gombnyomasok. Visszavaltani az inter-
akcié gomb ismételt lenyomasaval lehetséges.

Kell6 mennyiségl felrobbantott aszteroida utan az Grhaj6 felszereltsége nd. Az Ujonnan
megjelend targyakkal is interakcidba lehet |épni. Bal alul az (irhajét javithatjuk (a jelenlegi
allapotat jobb k6zépen elhelyezett csikon lathatjuk). Jobb alul talalhaté az agyu. A felsze-
reltség novekedése mellett gép altal iranyitott Grhajosok is megjelenhetnek, akik
elvarhatd pontosaggal végzik a szukséges feladatokat a jaték célja eléréséért.

Ha a korabban emlitett csik hossza nullara csokken, egy animacié lejatszasa utan a jaték
elolrdl kezdédik.

Bemeérési tapasztalatok

Tobbszor volt szUkséges atépiteni a hardvert amiatt, mert az olcsé és kisméretd bread-
board-ok csatlakozdi nagyon hamar elhasznalodnak. Emiatt legkdzelebb mindenképpen
egy komolyabb breadboard-on kezdeném el a prototipizalast.
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Emellett a fejlesztés els6 fazisaban fejlesztékartyat (vagy kulsé debuger-t) hasznalnék a
beépitett debugolasi lehetéségek miatt. Tovabba célszerd, ha mindenbdl legalabb egy
tartalék van nalunk, erre nemegyszer volt sztikségem.

Alkatrészek kapcsan legpozitivabban a TSOP-ban csalédtam, nagyon jolszirt és erds jelet
ad még akkor is, ha az infra forrasa relative messze van téle.

Elkészult eszkoz

Egy kép a dokumentacidban részletezett eszkdz breadboardon elkészult prototipusarol.

; ; .
s famans sases s ¢ ) ;
TooIIIIIDIID DI fhe.. .- R NS

Az el8z8 eszkdz alapjan készitett, tovabbfejlesztett konfiguracié pedig ezen a képen lat-
hato. Utobbirdl tobb informacio a https://schmelczer.dev oldalon talalhaté.
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Datasheet boritok

Schmelczer Andrés

A kdvetkezOkben a felhasznalt hardverek datasheetjeinek elsé oldalat masoltam be. Ezek

a kovetkez6 chipekhez tartozé boritok:

e 2N7000G

e 74HC595

e D096128-SPI-7
e ATTINY85-V

e TSOP48

Features

* High Performance, Low Power AVR™8-Bit Microcontroller

* Advanced RISC Architecture
- 120 Powerful Instructions — Most Single Clock Cycle Execution
— 32 x 8 General Purpose Working Registers
= Fully Static Operation

* Non-volatile Program and Data Memories

— 2/4/8K Byte of In-System Progr ble Program M y Flash (ATtiny25/45/85)

Endurance: 10,000 Write/Erase Cycles
— 128/256/512 Bytes In-System Programmable EEPROM (ATtiny25/45/85)
Endurance: 100,000 Write/Erase Cycles
— 128/256/512 Bytes Internal SRAM (ATtiny25/45/85)
- Programming Lock for Self-Programming Flash Program and EEPROM Data
Security
* Peripheral Features
= 8-bit Timer/Counter with Prescaler and Two PWM Channels
= B-bit High Speed Timer/Counter with Separate Prescaler
2 High Frequency PWM Qutputs with Separate Output Comp Registers
Programmable Dead Time Generator
= USI - Universal Serial Interface with Start Condition Detector
- 10-bit ADC
4 Single Ended Channels
2 Differential ADC Channel Pairs with Programmable Gain (1x, 20x)
Temperature Measurement
- Programmable Watchdog Timer with Separate On-chip Oscillator
- On-chip Analog Comparator
* Special Micr troller Fi
~ debugWIRE On-chip Debug System
- In-System Programmable via SPI Port
— External and Internal Interrupt Sources
— Low Power Idle, ADC MNoise Reduction, and Power-down Modes
— Enhanced Power-on Reset Circuit
- Programmable Brown-out Detection Circuit
- Internal Calibrated Oscillator
* 1/0 and Packages
- Six Programmable V'O Lines
— 8-pin PDIP, 8-pin SOIC and 20-pad QFN/MLF
* Operating Voltage
- 1.8 - 5.5V for ATtiny25/45/85V
— 2.7 - 5.5V for ATtiny25/45/85
* Speed Grade
— ATtiny25/45/85V: 0 -4 MHz @ 1.8 - 5.5V, 0- 10 MHz @ 2.7 - 5.5V
— ATtiny25/45/85: 0 - 10 MHz @ 2.7 - 5.5V, 0 - 20 MHz @ 4.5 - 5.5V
* Industrial Temperature Range
* Low Power Consumption
= Active Mode:
1 MHz, 1.8V: 300 pA
- Power-down Mode:
0.1pA at 1.8V

AIMEL
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AIMEL

Y 7

8-bit AVR'
Microcontroller
with 2/4/8K
Bytes In-System
Programmable
Flash

ATtiny25/V*
ATtiny45/V
ATtiny85/V*

*Preliminary

2586)-AVR-12/06
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2N7000G

Small Sig

nal MOSFET

200 mAmps, 60 Volts

N-Channel TO-92

Features

[1 AEC Qualified
[1 PPAP Capable
L] This is a Pb—Free Device*

MAXIMUM RATINGS

Soldering Purposes, 1/16" from case
for 10 seconds

Rating Symbol Value Unit
Drain Source Voltage DSS 60 Vdc
Drain—-Gate Voltage (RGS = 1.0 MW) DGR 60 Vdc
Gate—Source Voltage .
- Continuous V"es +£20 Vdc
- Non-repetitive (tp < 50 ms) GSM +£40 Vpk
Drain Current mAdc
- Continuous I||:> 200
- Pulsed DM 500
Total Power Dissipation @ TC = 25°C b 350 mw
Derate above 25°C 2.8 mw/°C
Operating and Storage Temperature ' stg | -55 to +150 °C
Range
THERMAL CHARACTERISTICS
Characteristic Symbol Max Unit
Thermal Resistance, Junction—to—Ambient] RqJA 357 °CIW
Maximum Lead Temperature for TL 300 °C

Stresses exceeding Maximum Ratings may damage the device. Maximum Ratings
are stress ratings only. Functional operation above the Recommended Operating
Conditions is not implied. Extended exposure to stresses above the Recommended
Operating Conditions may affect device reliability.

*For additional information on our Pb-Free strategy and soldering details,

please download the ON Semiconductor

Techniques Reference Manual, SOLDERRM/D.

v Semiconductor Components Industries, LLC, 2011

April, 2011 - Rev. 8
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Soldering and Mounting

Schmelczer Andrés

ON Semiconductor®

http://onsemi.com

200 mMAMPS
60 VOLTS

DS(on)
N-Channel
DO

GO

©s

TO-92
CASE 29
STYLE 22

STRAIGHT LEAD BENT LEAD
BULK PACK TAPE & REEL
AMMO PACK

MARKING DIAGRAM
AND PIN ASSIGNMENT

2N

/| 7000 N\
AYWW
G

G
A RLE
Source 9 Drain

Gate

A = Assembly Location

Y = Year

WwW = Work Week

G = Pb-Free Package
(Note: Microdot may be in either location)

ORDERING INFORMATION
See detailed ordering and shipping information in the package
dimensions section on page 2 of this data sheet.

Publication Order Number:
2N7000/D
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INTEGRATED CIRCUITS

DATA SHEET

74HC595; 74HCT595

8-bit serial-in, serial or parallel-
out shift register with output
latches; 3-state

Product specification 2003 Jun 25
Supersedes data of 1998 Jun 04

©© PHILIPS
Semiconductors
\F
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SOLOMON SYSTECH
SEMICONDUCTOR TECHNICAL DATA

SSD1306

ADVANCE INFORMATION

128 x 64 Dot Matrix
OLED/PLED Segment/Common Driver with Controller

This document contains information on a new product. Specificatioﬁg’and information herein are subject to change without P
notice. B 4

http://www.solomon-systech.com SOLOMON

conNn12°Ne | DAy 1 D | D 1/ 1|l| SNNO ~arvricnht 88 ONNO CAalarman Crvictars hlirmitad SYSTECH
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VISHAY.

Schmelczer Andrés

TSOP22.., TSOP24.., TSOP48.., TSOP44..

www.vishay.com

Vishay Semiconductors

IR Receiver Modules for Remote Control Systems

s,
5

MECHNICAL DATA
Pinning for TSOP44.., TSOP48..:

1=0UT,2=GND,3=Vs Pinning
for TSOP22.., TSOP24..:
1=0UT,2=Vs,3=GND

16672

FEATURES

* Improved immunity against HF and RF noise

Ph-free

* Low supply current
* Photo detector and preamplifier in one package

* Internal filter for PCM frequency

. . RoHS
Supply voltage: 2.5V to 5.5V COMNPLIANT

* Improved immunity against optical noise HALOGEN
* Insensitive to supply voltage ripple and noise FREE
GREEN

» Material categorization: (5-2008)

for definitions of compliance please see
www.vishay.com/doc?99912

DESCRIPTION

The TSOP22.., TSOP48.., TSOP24.. and TSOP44.. series
are miniaturized IR receiver modules for infrared remote
control systems. A PIN diode and a preamplifier are
assembled on lead frame, the epoxy package contains an
IR filter.

The demodulated output signal can be directly connected
to a microprocessor for decoding.

The TSOP24.., TSOP44.. series devices are optimized to
suppress almost all spurious pulses from Wi-Fi and CFL
sources. They may suppress some data signals if
continuously transmitted.

The TSOP22.., TSOP48.. series devices are
provideddesigns should prefer the TSOP24.., TSOP44..
series containing the newer AGC4.

These components have not been qualified according to
automotive specifications.

PARTS TABLE
AGC LEGACY, FOR RECOMMENDED FOR
LONG BURST REMOTE CONTROLS (AGC2) LONG BURST CODES (AGC4)
30 kHz TSOP4830 TSOP2230 TSOP4430 TSOP2430
33 kHz TSOP4833 TSOP2233 TSOP4433 TSOP2433
Carrier 36 kHz TSOP4836 TSOP2236 TSOP4436 12®) TSOP2436 (1)(2B)
frequency | 38 kHz TSOP4838 TSOP2238 TSOP4438 (4)5)(6) TSOP2438 (4)5)6)
40 kHz TSOP4840 TSOP2240 TSOP4440 TSOP2440
56 kHz TSOP4856 TSOP2256 Ts0P4456 ) 750P2456 (/)
Package Mold
Pinning 1=0UT,2=GND,3=VS 1=0UT,2=VS,3=GND 1=0UT,2=GND,3=VS |1=OUT,2=VS,3=GND
Dimensions (mm) 6.0 Wx6.95Hx5.6D
Mounting Leaded
Application Remote control
Best remote control code ) re-5 ) re-6 ) panasonic ) Nec ©) Sharp ©) r-step (/) Thomson RCA

Rev. 1.5, 10-Nov-15

1

Document Number: 82459

THIS DOCUMENT IS SUBJECT TO CHANGE WITHOUT Nl)éICE. THE PRODUCTS DESCRIBED HEREIN AND THIS DOCUMENT ARE
SUBJECT TO SPECIFIC DISCLAIMERS, SET FORTH AT www.vishay.com/doc?91000




