Architektura

Elvek

A szoftver architektdrajanak tervezésekor f6 szempontok voltak a modularitas,
hordozhat6sag és a teljesitmény. Nem elhanyagolhat6 igény tovabba a kis méret sem.
Mindezek teljesitése végett tobb alkalommal ismerhet6 fel az objektum-orientalt
szemlélet.

Ezek miatt a programban nincs globalisan elérheté allapot, ilyet csakis a megfeleld
komponens fuggvényének meghivasaval lehet elérni.

Hardverkozeli

Madartavlatbdl harom f6 részre oszthat6 a kodbazis. Legalul helyezkedik el a hardware-
access, ami a legalapvet6bb hardveres funkcidkat latja el egy kényelmesen hasznalhat6
APl-val. A kbvetkez6 hardver funkciokért felel6s modulok talalhatok itt.

e EEPROM (interfész blokkold, belsé mikddés megszakitas alapu)
e Energiahatékonysag

e SPI(sebesség végett blokkold mikddes)

e |dBzités (megszakitas alapu mikodés)

e Digitalis kimenet

Masik mikrokontrollerre valtas esetén a valtoztatasok tulnyomé része az el8bbi
elemekben varhaté.

Ez a réteg rendelkezik egy Facade jellegl interfésszel, aminek két felelssége van.
Egyrészt deklaralja a hardware-access altal biztositott funkcidkat. Masrészt a teljes
hardveres inicializalasért felel. Utébbira a kis méret és az egyszer(i hasznalat miatt van
szukség. A program elején inicializaljuk a HAL-t, utdna pedig barhol includeolva a
megfeleld header-t, a teljes hardver funkcionalitast elérjuk.

A kovetkezé réteg a driver réteg. Az itteni modulok lazan csatoltak és egyetlen k6zos
tulajdonsaguk, hogy a HAL-t hasznaljak funkcionalitasuk megvalésitasahoz. A kdvetkezé
komponensek helyezkednek el itt.

e Kijelz6

¢ Infra (megszakitas alapu mGkddés)
e Perzisztens tarold

e Alvas Utemezés

e UART (megszakitas alapi mikodés)

Ezek tdbbnyire egy egyszer( interfész (callback fuggvény) dtadasaval inicializalhatok. Erre
a laza csatoltsag miatt van szukség, igazabdl ez a dependency inversion principle C nyelvi
megvalositasa.



Alegmagasabb szintl funkcidk az alkalmazds réteg-ben talalhatok. Maga a jaték és annak
logikaja itt kerul megvaldsitasra. Ez sajat belsd architekturaval rendelkezik, amit a
kés6bbiekben fogok kifejteni.

Végul egy fontos komponens maradt még. A mediator az alkalmazas és a driverek kozott
helyezkedik el. Biztositja, hogy az el8bbi két rétegen belll és azok kdzt megvalésulhasson
a kommunikacio. Felel6ssége a komponensek orkesztracidja. Mindezt a megfelel fejlécd
fuggvények atadasaval éri el a megfelel§ inicializalo fuggvényhivasokban.

Alkalmazaslogika

A f6 szempont a magasszintU kéd irasanak lehetdvé tétele és a kompakt méret. Ezért a
jatékobjektumok kozt egy prototipus alapu 6roklési rendszer kerult kialakitasra. Minden
tipus rendelkezik egy prototipussal, ami a méretét, a rajzolé és a frissitd fuggvényét
tartalmazza. Maguk a prototipusok a programmemdriaban kerllnek tarolasra. Az
objektumok rendelkeznek egy mutatoval a prototipusukra, egy poziciéval és egy union-
nel, amiben a tipus specifikus allapotukat taroljak.

Az objektumok tarolasara az objektumtarol6 szolgal. Ez igazabdl egy heterogén kollekcio
par hasznos fuggvénnyel. Példaul segitségével lekérdezhetd8k az objektumok tipus
alapjan vagy az alapjan, hogy adott pixel poziciot tartalmazzak-e. Tovabba az objektumok
frissitését és rajzolasat lehet innen kezdeményezni.

Az id6kozonkeénti Uj objektumok létrehozasat az esemény generator kezdeményezi.
Emellett a jatékmenetért (inditas, ujrainditasért) felel6s komponens is ebben a rétegben
kerul megvalésitasra.

Az dsszes jatékobjektum tipus rendelkezik sajat komponenssel. Adott feladatukat a
program tobbi részét hasznalva igen magas szintl kéddal lehet megvalositani.

Onallé6 komponense van tovabba az Al-nak, ami az él6 felhasznald altal hasznalhato
interfészen keresztll iranyithatja a karaktereket.

Megemlithetd, hogy a kirajzolasra szant spritesheetek is itt kertilnek definiadlasra a kijelz6
altal elvart specialis formatumban. Ezek az EEPROM-ban kerulnek tarolasra.

Segédfunkciok

Egyéb sztenderd konyvtar jellegl segédfunkcidk is helyet kapnak a kédbazisban. Ezek
mUkddeése elég magatol értet8dd. Felsorolas jelleggel a kovetkezd komponensekrdl van
sz0.

e Véletlenszamgenerator
e Vektor (2 dimenzids)

o Téglalap
e Makrok
o Null

o Bit mGveletek



